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生物多样性和生态系统服务政府间
科学-政策平台（IPBES）：100万种动植物面临灭绝

1.气候变化
对生物多样性的影响

图3A来源：Diaz, S., Settele, S., Brondizio, E. 

(2019):生物多样性和生态系统服务政府间
科学-政策平台关于生物多样性和生态系统
服务的全球评估报告的决策者摘要。
https://www.ipbes.net/sites/default/files/downl

oads/spm_unedited_advance_for_posting_htn.

pdf
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（亚）热带物种
减少

假设基本扩散场景，与1995年相
比，关于2080年物种丰富度估算
结果（根据基于气候的世界
两栖动物、

鸟类和

哺乳动物
物种分布层叠模型）的两种不同
情景。

图S2来源：Hof, C., Voskamp, A., Biber, M.f., Böhning-Gaese, 

K., Engelhardt, E.K., Niamir, A., Willis, S.G., Hickler, T. (2018):

生物能源农田的扩张可能抵消气候变化减缓对全球脊椎动物多样
性的积极影响。PNAS 115:13294–13299.

www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.1807745115

1.气候变化
对生物多样性的影响
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气候变化并不是造成生物多样性丧失的唯一因素

市场驱动因素

陆地

淡水

海洋

1.气候变化
对生物多样性的影响

图2来源：Diaz, S., Settele, S., Brondizio, E. 

(2019):生物多样性和生态系统服务政府间
科学-政策平台关于生物多样性和生态系统
服务的全球评估报告的决策者摘要

土地/海洋利用变化
直接开采利用
气候变化
污染
外来入侵物种
其他
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图S2来源：Hof等人 PNAS 115:13294–13299.

www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.1807745115

更大威胁是什
么？气候变化还
是土地利用变

化？

假设基本扩散情景，到
2080年气候和土地利
用变化带来的威胁重叠
。

CC = 气候

BC = 生物燃料农田

CR = 非生物燃料农田

PA = 牧场

1.气候变化
对生物多样性的影响

RCP 2.6 RCP 6.0
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2.生物多样性对生态系统功能
的影响

BEF（生物多样性-生态系统功能）
全球森林实验

2019年3月：25个实验，1,116,250棵树，821公顷

http://www.treedivnet.ugent.be/experiments.html

图1来源： Grossman, J.J. Vanhellemont, M., Barsoum, N., Bauhus, J., Bruelheide, H., Castagneyrol, B., Cavender-Bares, J., Eisenhauer, N.,

Ferlian, O., Gravel, D., Hector, A., Jactel, H., Kreft, H., Mereu, S., Messier, C., Muys, B., Nock, C., Paquette, A., Parkers, J., Perring, M.P., Ponette, 

Q., Reich, P.B., Schuldt, A., Staab, M., Weih, M., Zemp, D.C., Scherer-Lorenzen, M., Verheyen, K.  (2017):使用TreeDivNet的树木多样性实验揭示全
球生物多样性与树木性状和受损情况之间的关系。-《环境与实验植物学》152: 68-89

北方地区
温带
地中海
（亚）热带

http://www.treedivnet.ugent.be/experiments.html
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2.生物多样性对生态系统功能
的影响

图1来源：Huang, Y.Y., Chen, 

Y.X., ….Bruelheide, H., Ma, K.P., 

Niklaus, P.A., Schmid, B. (2018):大型亚
热带森林实验中物种丰富度对生产力的
影响。-《科学》362 (6410): 80–83。
DOI:10.1126/science.aat6405

积极的生物多样性–生产力关系
更多物种丰富的森林积
累更多生物量
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图1来源：Isbell, F, ….. & Eisenhauer, N. (2015):生物多样性和生态系统生产力对极端气候的抵抗力和复原力。-《自然》
526: 574-577。

2.生物多样性对生态系统功能
的影响

生物多样性提高气候极端年份的稳定性

通过提高抵抗力而非复原力

稳定性 抵抗力 复原力

生
态
系
统
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3.生态系统功能对气候变化
的影响

两个主要途径

碳-气候链接

生物多样性提高生产力和土壤碳储量

-> 大气中的固碳量增加

地表能量交换

生物多样性降低反照率（反射短波辐射率）生物多样性通过植被高度、

树冠形状、叶片大小、叶片角度、气孔密度、气孔大小增加蒸散量（显

热通量）。
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3.生态系统功能对气候变化
的影响

澳大利亚珀斯附近；隔离灌木植被与农业的篱笆
图片：由Axel Kleidon提供

生物多样性增加蒸散量
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图1来源：Diaz, S., Settele, S., 

Brondizio, E. (2019):生物多样性
和生态系统服务政府间科学-政

策平台关于生物多样性和生态
系统服务的全球评估报告的决
策者摘要。

IPBES：生物多样性对气候的贡献度下降
从1970年至今
，自然对维持
优质生活做出
贡献的能力的
全球趋势。
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结论

知识状态

1 > 2 > 3

1.气候变化 -> 生物多样性

充足的证据。模式业已稳固建立，

但是取决于共同驱动因素（例如土

地利用变化）

2.生物多样性 -> 生态系统功能

在地方尺度上建立了良好关系，但

在景观尺度和作物系统层面知之甚

少。

3.生态系统功能 -> 气候

植被对气候的影响已得到公认，但

对物种多样性的作用的认识有限。
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